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The device is intended in particular for a fracture 
FR of the neck of the femur C, which is 
substantially vertical, in order to eliminate shear 
and traction forces stressing the regenerating 
tissue and tending to tilt the head T of me femur. 
The device comprises an implant with a plate 5 
and oblique blade G, and at least one long 
fastening screw 2. The plate 5 is Dressed 
against the outer epiphysial face of the femur, 
Thfl blHrtfl 8 penetrates the epiphysis £ In the 
direction of the fracture FR, without however 
reaching It. The screw 2 posao$ through a hole 
In the plate, In which the screw head Is housed, 
and compress a reinforcement section 21, 
supported by the blade, and a threaded end 23 
anchored In the hoad of the femur, on each side 
of the fracture. 
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<B7) La dteposftff ast d&atine parti culiCremant £ una fracture 
FR du col da femur C senaariemem veriicele afm d'fiflmBier 
das forces de cisailtement at da traction solliciisnt la tteeu de 
reoeneratfon et tendant au baeculement da la tete T du femur. 
La dispositif comprand un Implant a plaque 5 et lama oblique 
6. et au muina uno tongue vis da fixation 2, {& plaque 5 est 
appiiquee contre la face externa eptprrysaira du femur. La lama 
6 ponetre dans I'&plphvse E en direction de la fracture FR. 
B3ng toutefois I'atteindre, La vuj 2 traverse un trou de la 
plaque dans laquella eat logee la tfito do la vis, et comporta un 
troncon de renforcement 21 support© par la lame st une 
extremh* filetes 23 ancrea dans b tete du femur, de part et 
d'autre de la fracture. 
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Dispositjf po ur osteosynthese dg cold? f eaur 
Lb presents Invention concerne un dispoaitif pour 
osteosynthese de col de feW, en vue. de rgunir dee fragments 
oeaoux deua un foyer do fracture eltu£ eu col du f&mir. 

Bien que 1 "invention fait eppel aux techniques operatoires 
5 relatives bux osteosyntheses en general, elle ne concerne pa* 

notamment dee osteosyntheaes pour foyer fracturaire localise* dans 
l T *piphyae et/ou la dlsphyse du femur, Une telle osteosynthese wet 
en oeuvre tm dlspositlf , appele clou-plaque, comportant une plaque 
munie S une extr§mit<$ eplphysdire d'une broche oblique cylindrique 
10 & eilettee. appelee clou, et pourvue de trous perpendiculairee pour 

recevoir dee via de fixation diephysalres. 

La fracture du col du femur, k laquelle se rapporte 
1' invent ion, est caract€rlsee per une tendance 3 la 
non-consolidation et per une evolution capricleuso en relation avec 
1$ une resorption considerable habituelle dea extremltes fracturaires 

et une formation retsrdee et insuffisente du cal. 

Ce retard ou cette absence de consolidation est * mettre en 
rapport avec un environnement biologique defavorable. accenttie dans 
lee fractures a grand dip la cement, et surtout loraque le trait de 
20 fracture fait un angle important avec l'horizontale. En effct, 

e'est la sollicitation ttecaniqua du tissu de regeneration qui est 
dgtermlnantc pour le dcvenir de la fracture : les solicitations en 
traction ou en cieeillement soot en effet dgfavorables en cas de 
trait da fracture vertical at conduiscnt 3 la trans format ion du 
25 tissu de regeneration en tissu conjonctlf. done a la 

non-consolidation (pseudarthrose) , tandis que les colli citations en 
compression fovorisent la fusion osseuse des extremltes 
fracturaires. 

Le type de sollicitation, favorable ou defavorable. est 
3 0 *troitement dependant de la situation et de l 1 angle du trait de 

fracture avec 1* horizon tale > en relation avec la resultant e des 
forces e'eppliquant sur la hetiche et passant par le centre de la 
tete du femur. Cctte rseultante peut etre decomposSe en una force 
de compression perpendiculaire au trait de fracture et une force de 
35 cisalllement parallele a ce meme trait. 
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A angulation falble, la force de cieailleaant est compensee 
par le frotcaaent antra lee surfaces frflcturairoa, et la r&euitnnee 
des forces cat pratiquement retrouvee dans la force da compression. 
A angulation forte , la force da ciaailletnent devient 
S predominance et influence defavorablemeut la processus de gueriaon, 

fin caa d 'angulation trie importance . la direction de la 
resultante des forces peut ne plus passer par la surface d'appui 
des fragments osaeux, et il eat done era's un moment tendant 5 
basculer le fragment proximal de la tSte fSmurale eur le fragment 
10 distal de l'epiphyse femorale. l& moment de basculement tend & 

faire bailler lea surfaces fracturairee, done 3 eolliciter la tissu 
de regeneration en traction* Ce cas eat particulierament 
dgfavorable 3 la guSrieon oeseuse, car deux forcee nulsiblea 
agiaseat aur le tisau de regeneration : una force de eisaillement 
IS et une force de traction. 

C'esfc a ce dernier type de fracture du col, de pronostic 
part lculie reman t mauvals, que r 6 pond la pr£sente invention. 

La prSaente invention vise done a fournir un diepositlf pour 
osteosynthfcee a© col de femur destine & eliminer la force de 
20 eisaillement, 3 supprimer lea forces de traction en e'opposanc & la 

bascule de la tete du feWr. et a crSer une solicitation en 
compression ef ficace sur le tisau de regeneration. 

A cea fins, un deposit if pour osteo synthase de col de femur 
eat caract£rlse en ce qu'il Comprend en combinaiaon, 
25 nn implant comportant une plaque destin€e $ etre en contact 

avec la face exteme du f€mur, et une lame oblique par rapport 5 la 
plaque, destinee a penfitrer dans le femur 2 partir de l'gpiphyee du 
femur en direction d f une fracture au niveau du col de femur, sens 
toutefois traverser la fracture , 
30 «t moins une premiere via traversant un premier trou de 

ladlte plaque, eupportee partiellement par la lama et destinee £ 
traverser la fracture et a etre ancree dans la t§te du femur, 

Un eel diapoaitif convlent particuliSrement * une fracture du 
col du fC-mur instable, c f est-a-dire ou les fragments osseux sont 
35 tree deplac&a l'un par rapport 1 l 1 autre et ou le trait de fracture 

est sensiblement vertical, avee tendance naturelle au displacement 
lore de la mise en charge de 1 'articulation de la hancbe. Le 
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cooperation par appal de la prenddro vie avec la lame et I'ancrefie 
dc cette vis dans la t§te du femur, ee qui eonfSre h la prcmiSr* 
via tine longueur excSdant nou eeulement la lame aula Sgalement U 
distance eutre la face epiphyueire et la foyer fracturalra, permet 

5 de mattriaer le besculement de la tete du femur et done 4e 

combat t re et de s'oppoeer aux forces de traction. La cooperation 
par appui entre la premiere via et la lame assure egalement un 
soutlen de la via relatlvement longue. aoumlae a de* efforts da 
flexion, et un debsttement lateral dp la vie. 

*0 En outre, lea fragments oeseux en par tie superieure du foyer 

fracturaire. au niveau de la t£te du femur, Sublssent una 
compreaaion grace a la premiere vIb exercant des forces 
antagonistea entte son ext remits noyee dans la tete du femur, de 
preference llletee, et son autre extremitc, telle que tete de via, 

IS s'appuyaut sur la facet cplphysalre externa par l f interned la ire de 

la plaque. 

D 'autre* a vantages et cerecteristlques de V Invention 
apparaltront plus clalrement 5 la lecture de la description de 
pluaieura realisations preferSeB de l'invention en reference aux 
20 desalns annexes correspondents dans lesquels t 

- Is Flg.l est una vee partlellement en coupe longitudinal* 
montrant ech?maticuement une implantation d'un dispoaitlf aelon 
1* Invention, dana un femur h col fracture ; 

- la Fig. 2 est une vue de face extarne d'un Implant lnclus 
ZB dans un dlspoaltlf aelon l 1 invention ; 

- la Fig. 3 est une vue en coupe longitudinalc prise le long de 
la llgne brleee XXX-1XX de la Fig. 2 ; et 

- la Fig. 4 eat une vue longlcudioale d'une premi&re vis Ue 
fixation a renforcement Incluae dana le dlaposltlf • 

30 Selon la realisation illustree h la Fig.l, un dlspoaltlf pour 

oattiosyntheae de col de ffmur COmprend un implant monobloc 1, deux 
premieres vis de fixation 2, une seconds vis de fixation 3, et deux 
trolsiemes via de fixation 4. 

En reference aux Flgs.l et 2 f l'lmplent 1 eat compoa* d'unc 

35 plaque longiline 5, senslblement coudee* destinSe 5 etre appliques 

verticalement contre la jonctlon da l'tipiphyse supSrieure E et de 
la diaphyee D d'un femur F, et d f une lame oblique 6 destinPc 3* 
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p€n£trer dans l'eplphyse E sulvant une direction oenslblcmcnt 
pa telle le S I'wo du col f&noral C. L* implant 1 pent etire r 63 lice 
en divers wtrrlaux comme lea m£taux» par exemple acler inoxydablfc 
et allaga de tltane, ou comme les materiaux plaQtiques compos 1 tea 

5 ou c J? ra cliques. 

De part et d* autre d'un coude faiblement pronoucd 7. 
flenslblement au milieu da la plaque 3, la plaque 5 off re, en par tie 
supSrieure. une premiere branche sens ib lament Incurve* 51-52 pour 
gpoueer le prof 11 est erne epiphyeaire, et en partle mferieure. une 

10 seconde branche 53 pratlquement rectiligue pour etre plaque© centre 

le prof 11 exteme diaphyeaire. La premiere branche 51-52 est 
partagee en une premiere sous-branche 51 sltuee au-deeeus d r une 
region da raccordement 8 de la plaque 5 et de la lame 6 V 
constituent l T extremit6 epiphysaire de la plaque, et d'une aeconde 

15 soue-brancbe 52 situfe en deosoue de la region B et au dea sua du 

COUde 7* entre la lame fi et la branche infBrieure 53 « 

Comma montrS particulidrement a la Fig. 2, la eoce-breuche 51 a 
una largeur aenelblement super ieure a celle du reste 52, 53 de la 
plaque et . comporte deux premiers troua de fixation obliques 511, 

20 Bymftriquea par rapport a l'axe longitudinal da la plaque* Les 

trous 511 sont propres a etre traverses avec jeu par dea troncons 
de renforcement 21 des deux premieres vis de fixation 2, et 
comportenti du cote de Is face externa 5e de la plaque, dea 
logements axiaux 510 propres 3 recevoir* au mains pertlellement* 

25 des tetes 2u dee vis 2. De meme, au niveau du coude 7 de le plaque 

1 est prevu centra lement un trou oblique 521 avec logeoeat axial 
520 pour Stre traversS par la tige 31 de la seconde vie 3 et pour 
recovoir la cete 30 da le seconde via. Comma cela apparel t eux 
Figs.l et 3, ICS axes des troua 511 et 521 sont pa ratifies 3 la 

30 lama 6, et done* apres implantation » seusiblemeut parallfclaa 3 

l*axe du col femoral C. La direction axiale des troua 511 et 521 et 
la direction longitudlnele de la lame 6 fait avec le branche 
infGricure de plaque 53 un angle a typiquement de 120° 3 130', 

Dans la branche infericure 53 aont prSvua deux troua 531 

35 pratiques perpend iculairement aux faces externa 5e et interne 51 de 

la branche 53 et dispose le long de l'axe longitudinal de la 
plaque* Ces trous sont destinfs a" fitre traverses avec Jeu p»r des 
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tigaa 41 des troteie^es vie de fixation 4 et content dea 
logementa axiaux S30 pour racevoir dea tStes 40 dea via 4. Ainai, 
comma cela oat visible d*u« 1* Fig, 3, les epaulements entre lee 
trous 5U et 521 et les logementa 510 et 520 „on t inclines par 
rapport a™ face* 5e et 5i da la plaque, tandis que lea epeulements 
antra lea troue 531 et lee logemente 530 semt parall31es a UX faces 
5e et 5i. 

La lame 6 a la forme generals d'une petite plaque qui offre 
una longueur telle qu'ella est infgrleure i la diatance sgparant la 
face externa de I'epiphyse femorale cupSrieure B et une fracture FR 
eenaiblement verticale dans la col du femur C, En d'autrea termes. 
comme aontrl! 3 la Fig.l. Vextrfaitf 60 da la lame 6 ne traverse 
pas le foyer de fracture PR, 

La face supSriaure de la lane 6, dite "console d'appui", eat 
15 feconnee an deux dami-gbutti&res peu profoudea 61> attendant 

longitudinalement at eymetriquement de part et d f autre d'une crate 
mediene 62. Lea extremitSs inf€rieures des gouttieres 61, au niveau 
de l'encoignure eupSrieure de la region de raccordement S. sent 
sensiblemant tangentes aux troua respectifs 51 1, voire affleurant 
partiellement le surface interne da ceux-ci. Da cetta maniere, lea 
gouttieres 6! portent at guldent las troncone da renforcement 21 
dea premieres vis 2, et contribuent * favoriser uo debasement 
lateral dee v*s 2 par rapport a la plaque. Par contre. tout 
tnouvament vertical dee vie 2 QBt entrevS par le contact interna 
entre les gouttt&r*s 6! de la lame et les troncone 21 des via 2. 

Ed outre, I'extreaite 60 de la lame 6 est de preference 
MeeautSe de manure a constituer une extreoiitS tranchante 
facilitant la progression de la lame dans I'os Spiphysaire H lore 
de son implantation, 
30 Comma montrS ft la Pig. 4, une vis Spiphysaire 2 comprend une 

tige longue aysnt trois troncona contigus a partir de la tSte 20. 

Le premier treason de^ft cits 21, aooa-jacent a la te^tc, est un 
troncon cylindriquc lisse dit da renforcement ayant une longueur 
infgrieure a 1« distance entre la face extenie de l'Ppiphyfie E et 
35 le col ffmoral C. et plus prScisatttaent le foyer de fracture FR, et 

aupfrieure * la longueur de la lame 6. La longueur du troncon 21 
des vis 2 tient eompto d ' un . cventuel recul dea vis 2 lore de 



20 



25 
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l f Impact 1 on dea fragments oeseux de Is fracture et de passe done 
l?g£rement I'extremite 60 de la lame oblique 6* lorsoue les via 2 
sont en place, tetes 20 logeea dans les logementa 510 * Cheque cite 
20 est du type conlque. ou de preference 2 calotte spberlqua pour 
5 un meilleur dfbsttemeot des vie. et comporte six pans creux de 

manoeuvre. 

Un second t ronton 22 de la vis 2 est lntermedialxe entxe le 
t rone on de renf orcement 21 et un t role IS me troncon extremal flletS 
23. Le troncon 22 est llsse et deexott troncoulquement a partlr du 
10 troncon 21 en un troncon cyllndrique sysnt on flismfltre sensiblemeut 

6 gal au dlametre interne du troncon filet? 23. Les troncons 
interm?dlalres 22 des deux vie 2 traversent le foyer de fracture 

Le troiBieme troncon 23 de la via 2 a un diame'tre nominal 

15 sensiblement egal au diametre externa du troncon 21 et est termlne 

de preference en point e de centra ge conlque pour faclllter aa 
penetration. Le filet age efit du type spongleux eti de preference, 
autotaraudeur dans la tete femorale T. 

Comme montre 2 la Fig. I. le moment de b&aculement de la tete* T 

Z0 eat of fic a cement msltrise' par tin positlonneaent des troncons 

flletes 23 des vis 2 dans la partie supfrieure du foyer de fracture 
FR, Id ou le moment de basculement est 3 son maximum, en ralson de 
son floigncment maximum par rapport 3 la direction de Is xesultante 
R des farces s T sppliqusnt sur la tete- En outre. Is fixation de la 

25 par tie super lev r ft du foyer fracture Ire Introdult sous charge, des 

efforts en rotation autour de cat to fixation et done une 
compression dans la part la inferieure du foyer frscturalre. Enfirw 
la partie euperieure du foyer fructureire fixeo par 1* intermedia ire 
des vis 2 peut tfgalement etre raise en compression par 1' action de 

3Q ces peWe vie cxerc?e d T une part sur la tete X ou leur ex t remit? 

filetfe 23 se fixe, et sur la pie que 5 s 'appuyant sur la face 
ex terse du fPtaur ou leur tEte 20 se loge. 

Lb stabilisation de la fracture est avantagsu semen t complete© 
par la seconds vis oblique addltlonnelle 3 dont la tete 30 est 

35 log£e scus la region de rsc Cor dement 8 entre la lame oblique 6 et 

la plaque 5, de preference au niveau du ccude 7, et dont la tige 
filetee 31-33 n'est done pas soutenue par la lame oblique. Cette 
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seconde vie 3 a uue longueur identique ou sensibleiftent egale a 

celle dee premieres vis 2. La vis 3 comports un long troncon lisse 
cylindrique 31-32, selon la realisation illustrEe a la Fig.l, ou un 
troncon cyllndrique 3J ct vn troncon intermedia ire 32 analogues aux 

5 troncons 21 et 22 des vis 2 a qui s'^tendent jusque dans le foyer 

fracturaire FR. et un troncon f iletS autotaraudeur 33 log* dads la 
tete de femur X. 

Enf in, epres fixation de la tranche euperleure da plaque 
51-32. la plaque est fix£e dans sa partie inferleure 53 au niveau 

10 de la face externa de la diaphyse D du femur, au moyen dec 

troislemes vis 4 ayent leur tige filet*e 41 traversant lea trous 
perpendiculalrea 531 et leur tete 40 logfe dana lea logements 
e vases 530. Les via 4 sont nettement plus court es que lea via 2 et 
3 et sont des vis clossiques utilities pour des osteosyntheses, 

15 cotcportant une tSte fraisee 40 et une tige 41 ayant un filetage 

cortical analogue 5 celui d'une vis a bois. 

L B invention r?pond done point par point aux circonstanccs 
defavorables pour le consolidation des fractures du col a trait 
sensiblement vertical, car ells transferee au niveau du foyer do 

20 fracture, les forces de traction et de cieailiement en forces de 

compression. 

Bien que 1 'invention ait etS illustree et dgcrite en detail 
selon une realisation prGfSree. d*autres variantes facilement 
concevables par l'homme du mStier entre dans l'objet de la pr6aente 

25 demsnde de brevet. Ainei. l*implant 1 peut ne comporter qu'un trou 

supfrieur 511 ft logement 510 pretiqu£ centralement dans la 
eous-branche 51 pour £tre traverse" par una vis 2, et qu'une 
gouttldre longj tvdinale centrals 61 aur la face auperieure de la 
lame pour guide r le troncon de r enforcement 21 de 1 'unique vis 2. 

30 I*° seconde vis 3 et le trou 521 £ logetnent 520 eesocie sont 

optionnele. En Outre* un unique trolaiSme trou 531 3 logement 530, 
ou plus de deux trous 531 peuvent €tre prevus pour recevoir une ou 
plus de deux trolslfir.es vis 4, en fonction «Ie l T anatomie et de la 
Dorphclogie du ferour fracture". 

35 
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REVEND ICATI ON $ 

1 - DiepOGitlf pour OCt£o Synthase de col de fcrcur, carect^risc 
en ce qu'il comprend en comb inalsou, 

un Implane (1) comportaut une plaque (5) destin^e a etre en 
contact avcc la face externa du femur, et une lane (6) oblique par 
5 rapport k la plaque , destlnee 1 penetrer dans le femur 3 partlr do 

l'eplphyae <E) du femur en direction d'une fracture (FH) au niveau 
du col de femur (C), tana Coutefois traverser la fracture, 

et au too Ins une premiere vis (2) traversant un premier trou 
(5X1) de ladite plaque (5), supported partlelleinent par la lame (6) 
10 et deatinee k traverser la fracture (FR) et h etre ancrSe dans la 

ce*te (T) du femur. 

2 • Dlspooltif conforme & la revindication 1, caraeterise" en 
ce que la lame (6) realise un angle (a) avec la plaque (S), 
senslblement de 120° 3 130°. 

15 3 - Dlsposltlf conforme 3 la revindication 1 ou 2, came cerise 

en ce que la lame (6) a une extremity tranchante (60). 

4 — Dlsposltlf conforme £ l'une que Icon que dee revend Ice t ions 
1 k 3 j carscterls<£ en ce que la lame (2) a une face copper taot une 
gouttiSre longitudinals (61) pour supporter partiellemcnt la 

20 promisee vis (2). 

5 — Dlsposltlf Conforme * l'une quelconque des revend i cat ions 
1 a 4, caracteristf en ce que la premiere vis (2) comporte un 
troncon de renforcement (21) sous-jacent a une t£te (20) de la 
premiere vis pour etre supports au tnolns partlellement par la lame 

25 <*)• 

6 - Dlsposltlf conforme k la revend 1c at Ion 5, caracterlat en 
ce que le troncon de renforcement (21) a une longueur supgrleure a 
celle de la lame (6) mala infer leure k la distance entre la face 
externa cpiphygaire du femur et la fracture (FR) , 

30 7 «- Dlsposltlf conforme k I 1 une quelconque des revendicatlons 

I a 6, caractflriBe" en ce que le premier trou (Ml) travers* par la 
premiere vis (2) esc s entitlement parall&le a la lame (6) et p de 
preference, sensiblcment tangent a une face (61) de la lame. 

8 - Dlsposltlf conforme a l'une quelconque des revendicatlons 

35 1 k 7, caractSrisS en ce que le premier trou (511) off re un 
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logement axial ($10) pour recevolr au moins partiellement une tete 
(20) de la premiere vis (2). 

9 - Diapoeitif conforms & l T una que Icon que dee revendica clone 
1 a 8» caract€rlse en ce que la premiere vis (2) a una longueur 

5 excEdant la distance afiparaut la face externa Splphyeaire du fgmur 

et la fracture (FR) «t possfcde un troncon extremal (23) pour etre 
encr£ dans la tSte (T) du femur. 

10 - Dispositif conforms a la revendication 9, caracterlse' en 
ce que lo troncon extremal (23) eat filets" at, de preference, 

10 autotarsudeur. 

11 - Dispositif conforms 3 I'une queleonque des revendlcations 
1 3 10. caractcrlaS en ce que le premier trou (511) eat pratique 
dans une portion (51) de la plaque (5) sltuee eu-dessus d'uoe 
region de raccorderoent (8) da la plaque (5) avac la lame (6). 

15 12 - Dlspoaltlf con forme a l r une queleonque des re vend teat Ions 

1 a 11, caract$ris£ en ce qu'il comprend deux premieres vis (2) 
traversanc deux premiere troua (511) de ladlte plaque (5), 
suppoTt£es partiellement par la lame (6) et destluecs 3 traverser 
la fracture (*R) jusque dans la t€te (T) du femur. 

20 * 3 " Disposltif conforme 3 la revendication 12, caractcrlag en 

ce que la lame (2) a udb face comport ant deux gout tit? res 
longitudinales (61) separees par una Crete longitudinals (62) pour 
supporter partiellement lea premieres via (2), respectivement. 

14 Disposltif conforme 5 1 'une queleonque des revandlcatlons 
25 ^ 2 13. caracterlsg en ce qu'll comprend una soeonde Vis (3) 

traversanc un second trou (521) pratique 1 dune ladlte plaque (5) 
sous la lama oblique (6) et suivant une direction senslblement 
paralldle 3 la lame (6)» ledit aecond trou (52 J) off rant de 
preference un lo&emeut axial (520) pour recevolt au moins 
30 partiellement une t$t* (30) de la seconde vis (3). 

15 - Dispositif conforme if la revendication 14, CaracteriSe en 
ce que 3s seconds vis (3) est analogue a la premiere vis (2), et 
possSde uo troncon extremal filetfi (33) , de preference 
autotaraudeur, pour Stre visae dans la tete (T) da femur, 

35 lu - Disposltif conforms 3 la revesdicaeion 14 ou 15, 

carsctfrlsS en ce que le aecond trou (521) est pratiqu£ au niveau 
d'ue coude falblemsnt prononce (7) de Indite plaque (5) destine" a 
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6tro appllqu£ contra la j one t ion entre l T £piphyee (E) eC la 
diaphyse (D> dv femur* 

17 - Disposicif conforme a I'une que Icon que dea revend ice t ions 
IS 16. c&ractirlsf? en ce qu'll coraprend au mo ins una troielema vis 
5 (4) travereant un troisieme trou (531) pratique perpendiculalr ement 

a une portion (53) de la dice plaque (5) deetinee a etre appliquSe 
coatre la dlaphyse (D) du femur, ledit troisiSme trou (531) 
coup or cant de preference un logement axial (530) pour recevoir une 
tete (40) de la troieiewe via (4). 
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